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IntroducciIntroduccióónn

Se describirSe describiráán en esta presentacin en esta presentacióón aspectos n aspectos 
trascendentes en los disetrascendentes en los diseñños de ampliaciones os de ampliaciones 
del sistema de transporte en extra alta tensidel sistema de transporte en extra alta tensióón n 
del SADI que se han venido utilizando hasta el del SADI que se han venido utilizando hasta el 
presente, con el objeto de maximizar las presente, con el objeto de maximizar las 
capacidades de transporte.capacidades de transporte.
En el marco de importantes inversiones En el marco de importantes inversiones 
previstas para la expansiprevistas para la expansióón de dicho sistema, n de dicho sistema, 
se harse haráá referencia a aspectos tecnolreferencia a aspectos tecnolóógicos de gicos de 
interinteréés como a necesidades de inversiones s como a necesidades de inversiones 
complementarias.complementarias.
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AmpliacionesAmpliaciones 
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•INTEGRACIÓN DEL SUR 
PCIA. DE SANTA CRUZ
•500 kV HASTA ESPERANZA
•ABASTECIMIENTO ÁREA 
RIO GALLEGOS
•POSIBILIDAD DE INGRESO 
GENERACIÓN TÉRMICA EN 
MINA DE CARBON RIO 
TURBIO
•POSIBILIDAD INGRESO DE 
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Criterios usados para maximizar la Criterios usados para maximizar la 
capacidad de transporte  en 500 capacidad de transporte  en 500 kVkV

Es cada vez mEs cada vez máás difs difíícil construir nuevas cil construir nuevas 
centrales generadoras, nuevas lcentrales generadoras, nuevas lííneas y nuevas neas y nuevas 
estaciones transformadoras.estaciones transformadoras.
Por ello, a las instalaciones existentes hay que Por ello, a las instalaciones existentes hay que 
utilizarlas al mutilizarlas al mááximo posible.ximo posible.
Entre otras cosas, esto requiere sistemas de Entre otras cosas, esto requiere sistemas de 
protecciproteccióón y control cada vez mn y control cada vez máás sofisticados s sofisticados 
y al mismo tiempo my al mismo tiempo máás confiables.s confiables.
Esto se ha visto reflejado en las ampliaciones Esto se ha visto reflejado en las ampliaciones 
realizadas en nuestro sistema.realizadas en nuestro sistema.
Siguen dos ejemplos al respecto:Siguen dos ejemplos al respecto:

Corredor de 500 Corredor de 500 kVkV ComahueComahue--Buenos AiresBuenos Aires
Corredor de 500 Corredor de 500 kVkV EzeizaEzeiza--RodrRodrííguezguez
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4600 MW

DDééficit de Transmisificit de Transmisióón: n: 
2100 MW2100 MW

Centro de 

Carga

Área Bs. As.

Pregunta: Pregunta: ¿¿CuCuáántas lntas lííneas adicionales se necesitan?neas adicionales se necesitan?

Sistema ASistema Añño o 
1994 1994 

2500 MW

Menos de 900 MW Menos de 900 MW 
por lpor lííneanea

CORREDORES DE TRANSPORTE UTILIZADOS AL MCORREDORES DE TRANSPORTE UTILIZADOS AL MÁÁXIMOXIMO
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CCóómo?: mediante DAG y DADmo?: mediante DAG y DAD
Respuesta del Mercado: una solaRespuesta del Mercado: una sola

Equilibrio entre Equilibrio entre 
T & GT & G

Hasta 1300 MW Hasta 1300 MW 
por lpor lííneanea

Sistema ASistema Añño o 
1999 1999 

4600 MW Centro de 

Carga

Área Bs. As.

CORREDORES DE TRANSPORTE UTILIZADOS AL MCORREDORES DE TRANSPORTE UTILIZADOS AL MÁÁXIMOXIMO
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SUR

NORTE

1500 MW
DAD=500 MW
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CORREDORES DE TRANSPORTE UTILIZADOS AL MCORREDORES DE TRANSPORTE UTILIZADOS AL MÁÁXIMOXIMO
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Criterios usados para maximizar la Criterios usados para maximizar la 
capacidad de transporte  en 500 capacidad de transporte  en 500 kVkV

Los sistemas de DAG desconectan automLos sistemas de DAG desconectan automááticamente ticamente 
generadores cuando se pierde alguna lgeneradores cuando se pierde alguna líínea.nea.
Para ello se debiPara ello se debióó aumentar la confiabilidad y velocidad aumentar la confiabilidad y velocidad 
de los sistemas de proteccide los sistemas de proteccióón, de modo que el despeje de n, de modo que el despeje de 
las fallas sea en todos los casos selectivo y que no se las fallas sea en todos los casos selectivo y que no se 
superen los tiempos en los cuales estsuperen los tiempos en los cuales estáán basados los n basados los 
estudios de los sistemas DAG.estudios de los sistemas DAG.
Los sistemas DAG se basan en estudios Los sistemas DAG se basan en estudios predictivospredictivos. Es . Es 
decir, para cada condicidecir, para cada condicióón de generacin de generacióón combinada con n combinada con 
cada configuracicada configuracióón posible de la red, se estudia el efecto n posible de la red, se estudia el efecto 
que tiene la salida de servicio intempestiva de cada una que tiene la salida de servicio intempestiva de cada una 
de las lde las lííneas y se determina quneas y se determina quéé generadores deben ser generadores deben ser 
sacados de servicio automsacados de servicio automááticamente, para que los ticamente, para que los 
áángulos de transmisingulos de transmisióón no superen los valores mn no superen los valores máás alls alláá
de los cuales se pierde la estabilidad de la red.de los cuales se pierde la estabilidad de la red.
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Criterios usados para maximizar la Criterios usados para maximizar la 
capacidad de transporte  en 500 capacidad de transporte  en 500 kVkV

Estos sistemas se implementan con procesadores Estos sistemas se implementan con procesadores 
centrales que reciben informacicentrales que reciben informacióón de cada una de las n de cada una de las 
Estaciones, referentes a la salida de servicio de lEstaciones, referentes a la salida de servicio de lííneas neas 
por actuacipor actuacióón de protecciones, y que determinan de n de protecciones, y que determinan de 
acuerdo al programa acuerdo al programa predictivopredictivo los generadores a los los generadores a los 
cuales enviarcuales enviaráán las n las óórdenes de desconexirdenes de desconexióón.n.
Con la construcciCon la construccióón de nuevas ln de nuevas lííneas, que convertirneas, que convertiráán a n a 
los tres subsistemas los tres subsistemas cuasicuasi--radiales en una verdadera red radiales en una verdadera red 
mallada, surgen algunas preguntas, que deben tener una mallada, surgen algunas preguntas, que deben tener una 
respuesta segura a corto plazo:respuesta segura a corto plazo:

¿¿Los actuales sistemas DAG podrLos actuales sistemas DAG podráán mantener su n mantener su 
filosoffilosofíía de tipo predictiva? a de tipo predictiva? 
¿¿PodrPodráá ser necesario un sistema DAG unificado?ser necesario un sistema DAG unificado?
¿¿Los actuales sistemas de comunicaciLos actuales sistemas de comunicacióón asociados n asociados 
deberdeberáán ser mejorados?n ser mejorados?
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Los cambios de topologLos cambios de topologíía del a del 
sistema y sus efectossistema y sus efectos

La filosofLa filosofíía de tipo a de tipo predictivapredictiva de los sistemas de de los sistemas de 
control, particularmente de los sistemas de control, particularmente de los sistemas de 
DesconexiDesconexióón Automn Automáática de Generacitica de Generacióón (DAG), n (DAG), 
deberdeberáá ser reemplazada a mediano plazo por ser reemplazada a mediano plazo por 
filosoffilosofíías que implique todo el procesamiento as que implique todo el procesamiento 
en tiempo real.en tiempo real.
El ejemplo mostrado para el caso del corredor El ejemplo mostrado para el caso del corredor 
EzeizaEzeiza--RodrRodrííguez constituye una prueba al guez constituye una prueba al 
respecto.respecto.
Merece una especial consideraciMerece una especial consideracióón la n la 
incorporaciincorporacióón de la NOAn de la NOA--NEA, que harNEA, que haráá cambiar cambiar 
la topologla topologíía del sistema, hasta ahora a del sistema, hasta ahora cuasicuasi--
radial.radial.
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Los cambios de topologLos cambios de topologíía del a del 
sistema y sus efectossistema y sus efectos

Con la filosofCon la filosofíía actual, la combinacia actual, la combinacióón de estados de la n de estados de la 
red, estados de generacired, estados de generacióón y posibles fallas en ln y posibles fallas en lííneas neas 
pueden llegar a ser tan numerosas como para tener que pueden llegar a ser tan numerosas como para tener que 
recurrir a simplificaciones y decisiones conservadoras, de recurrir a simplificaciones y decisiones conservadoras, de 
modo de optimizar la modo de optimizar la DependibilidadDependibilidad por sobre la por sobre la 
Seguridad. Es decir, asegurar la actuaciSeguridad. Es decir, asegurar la actuacióón frente a n frente a 
problemas reales, aproblemas reales, aúún a costa de tolerar accionamientos n a costa de tolerar accionamientos 
innecesarios.innecesarios.

Pero tPero tééngase en cuenta que cada accionamiento significa ngase en cuenta que cada accionamiento significa 
ppéérdida de generacirdida de generacióón y que cada pn y que cada péérdida de generacirdida de generacióón n 
implica una alta probabilidad que accionen las implica una alta probabilidad que accionen las 
protecciones de protecciones de subfrecuenciasubfrecuencia para eliminar carga hasta para eliminar carga hasta 
reestablecer el equilibrio.reestablecer el equilibrio.
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Los cambios de topologLos cambios de topologíía del a del 
sistema y sus efectossistema y sus efectos

La filosofLa filosofíía de tipo a de tipo predictivapredictiva de los sistemas de de los sistemas de 
control, particularmente de los sistemas DAG, control, particularmente de los sistemas DAG, 
deberdeberáá ser reemplazadaser reemplazada a mediano plazo a mediano plazo porpor
filosoffilosofíías que implique todo el as que implique todo el procesamiento procesamiento 
en tiempo real.en tiempo real.
Es decir, deberEs decir, deberáán captar el estado de estado de n captar el estado de estado de 
todas las variables del sistema en cada todas las variables del sistema en cada 
instante, no solamente el estado de conexiinstante, no solamente el estado de conexióón n 
de las lde las lííneas y la actuacineas y la actuacióón de sus protecciones, n de sus protecciones, 
sino tambisino tambiéén las variaciones n las variaciones fasorialesfasoriales
relativas, de modo de tomar decisiones de relativas, de modo de tomar decisiones de 
desconexidesconexióón con la mayor exactitud posible.n con la mayor exactitud posible.
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Los cambios de topologLos cambios de topologíía del a del 
sistema y sus efectossistema y sus efectos

Los denominados Los denominados ““SincrofasoresSincrofasores”” constituyen constituyen 
una realidad tecnoluna realidad tecnolóógica de aplicacigica de aplicacióón actual n actual 
indudable, de modo que su utilizaciindudable, de modo que su utilizacióón para los n para los 
mmáás complejos sistemas de control ss complejos sistemas de control sóólo es una lo es una 
cuesticuestióón de tiempo.n de tiempo.
Las enormes posibilidades de transmisiLas enormes posibilidades de transmisióón de n de 
datos que brindan los modernos sistemas de datos que brindan los modernos sistemas de 
telecomunicacitelecomunicacióón, son un verdadero desafn, son un verdadero desafíío o 
para los ingenieros en sistemas elpara los ingenieros en sistemas elééctricos de ctricos de 
potencia, tanto de las empresas prestatarias potencia, tanto de las empresas prestatarias 
del servicio como de los fabricantes de equipos.del servicio como de los fabricantes de equipos.
HabrHabráá que ampliar y mejorar las que ampliar y mejorar las 
comunicaciones existentes para que puedan comunicaciones existentes para que puedan 
dar las nuevas prestaciones necesarias.dar las nuevas prestaciones necesarias.
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Ampliaciones complementarias Ampliaciones complementarias 
necesarias para la NOAnecesarias para la NOA--NEANEA

Se requerirSe requeriráán inversiones adicionales a la n inversiones adicionales a la 
interconexiinterconexióón NOAn NOA--NEA, para incrementar la NEA, para incrementar la 
confiabilidad del SADI.confiabilidad del SADI.
ResultarResultaráá necesario acortar distancias necesario acortar distancias 
elelééctricas del circuito NEActricas del circuito NEA--NOANOA--CENTROCENTRO--CUYO CUYO 
y mejorar el control de las tensiones en Centro.y mejorar el control de las tensiones en Centro.
Entre otras soluciones posibles deberEntre otras soluciones posibles deberíían an 
considerarse FACTS (sistemas flexibles de considerarse FACTS (sistemas flexibles de 
transmisitransmisióón en corriente alterna):n en corriente alterna):

CompensaciCompensacióón serie controlada (n serie controlada (EjEj: en Monte : en Monte 
Quemado)Quemado)
CompensaciCompensacióón n shuntshunt dindináámica (SVS, mica (SVS, ejej: : 
Centro)Centro)



BIEL light + building Buenos Aires, 8 Nov. 2007, La Rural Predio Ferial – Conferencia C12

Ampliaciones complementarias Ampliaciones complementarias 
necesarias para la NOAnecesarias para la NOA--NEANEA

La localizaciLa localizacióón de numerosos proyectos de n de numerosos proyectos de 
generacigeneracióón en el noreste del pan en el noreste del paíís, s, 
comparativamente con el noroeste, mcomparativamente con el noroeste, máás el s el 
crecimiento importante de la demanda que se crecimiento importante de la demanda que se 
viene registrando en Centroviene registrando en Centro--CuyoCuyo--NOA, NOA, 
seguramente impulsarseguramente impulsaráán nuevos refuerzos n nuevos refuerzos 
entre el NOA y el NEA:entre el NOA y el NEA:

RincRincóónn--ResistenciaResistencia
Malvinas Malvinas –– Santo TomSanto Toméé
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Ampliaciones complementarias Ampliaciones complementarias 
necesarias para la NOAnecesarias para la NOA--NEANEA

La lLa líínea Rincnea Rincóónn--Resistencia permitirResistencia permitiráá superar las superar las 
limitaciones tlimitaciones téérmicas y de control de tensirmicas y de control de tensióón para el n para el 
aumento de transmisiaumento de transmisióón de potencia de NEA hacia NOA.n de potencia de NEA hacia NOA.
La lLa líínea Malvinas nea Malvinas –– Santo TomSanto Toméé es imprescindible para el es imprescindible para el 
logro de una adecuda confiabilidad del sistema.logro de una adecuda confiabilidad del sistema.
Su menor longitud comparativa con la NOASu menor longitud comparativa con la NOA--NEA, NEA, 
permitirpermitiráá tanto que la salida de servicio de esta ltanto que la salida de servicio de esta líínea, nea, 
como la Rosario Oeste como la Rosario Oeste –– Almafuerte y de AlmafuerteAlmafuerte y de Almafuerte--
Malvinas, no tengan un impacto difMalvinas, no tengan un impacto difíícil de controlar y cil de controlar y 
mejore la capacidad de transporte entre el este y el mejore la capacidad de transporte entre el este y el 
centrocentro--oeste del paoeste del paíís.s.
TambiTambiéén es de utilidad para disminuir la severidad de la n es de utilidad para disminuir la severidad de la 
salida de servicio de la lsalida de servicio de la líínea Rnea Ríío Coronda o Coronda –– Rosario Rosario 
Oeste. AdemOeste. Ademáás, la Malvinas s, la Malvinas –– Santo TomSanto Toméé serseráá clave para clave para 
el abastecimiento del SADI cuando la Central nuclear el abastecimiento del SADI cuando la Central nuclear 
Embalse tenga que hacer su parada prolongada.Embalse tenga que hacer su parada prolongada.
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Ampliaciones complementarias Ampliaciones complementarias 
necesarias para la Comahuenecesarias para la Comahue--CuyoCuyo

Para que este corredor pueda cargarse en forma Para que este corredor pueda cargarse en forma úútil para el til para el 
SADI necesita de compensaciSADI necesita de compensacióón serie, en lo posible controlada, n serie, en lo posible controlada, 
en Los en Los ReyunosReyunos..
El corredor no sEl corredor no sóólo aporta confiabilidad para Cuyo, Centro y lo aporta confiabilidad para Cuyo, Centro y 
NoaNoa, sino tambi, sino tambiéén mayor capacidad de transporte para n mayor capacidad de transporte para 
Comahue y Comahue y PatagoniaPatagonia..
La lLa líínea nea AlmafuerteAlmafuerte -- RRíío Grande, de 42 o Grande, de 42 kmkm de longitud.de longitud.
Permite eliminar las restricciones impuestas por el lPermite eliminar las restricciones impuestas por el líímite mite 
ttéérmico de las lrmico de las lííneas Rneas Ríío Grandeo Grande––Embalse y EmbalseEmbalse y Embalse––
Almafuerte. Las solicitaciones para el corredor CuyoAlmafuerte. Las solicitaciones para el corredor Cuyo--CentroCentro--
Litoral, al que pertenece esta lLitoral, al que pertenece esta líínea, se incrementarnea, se incrementaráán con el n con el 
ingreso de la lingreso de la líínea Comahuenea Comahue--Cuyo y con la plena disponibilidad Cuyo y con la plena disponibilidad 
de la Central Rde la Central Ríío Grande. Para altas demandas del SADI, este o Grande. Para altas demandas del SADI, este 
corredor presenta un camino de bypass a las restricciones corredor presenta un camino de bypass a las restricciones 
existentes en GBA para la generaciexistentes en GBA para la generacióón de Comahue, lo que cobra n de Comahue, lo que cobra 
importancia ante la falta de proyectos de generaciimportancia ante la falta de proyectos de generacióón en el n en el 
SADI. Mejora significativamente la confiabilidad de la SADI. Mejora significativamente la confiabilidad de la 
vinculacivinculacióón de la Central Embalse con el SADI, en nodos n de la Central Embalse con el SADI, en nodos 
estratestratéégicos desde el punto de vista del control de las gicos desde el punto de vista del control de las 
tensiones.tensiones.
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HACIA SISTEMAS DE PROTECCIHACIA SISTEMAS DE PROTECCIÓÓN Y N Y 
CONTROL MCONTROL MÁÁS SOFISTICADOSS SOFISTICADOS

Rincón

Salto 
GrandeC.Elía

Rodríguez

G.Mendoza

C.Choel

El Bracho 

Recreo 

Resistencia 

Rosario O.

Campana

El Chocón
Agua del Cajón

Olavarría

B.Blanca

Ezeiza

Mercedes

San 
Isidro

ComentariosComentarios sobresobre el el 
SistemaSistema de de 

transmisitransmisióónn de de 
YacyretYacyretáá

Pto. 
Madryn

Santa Cruz Norte
(Pico Truncado)

San Juan

Los Reyunos

La Rioja

500 kV E/S
E/S en 220 kV (500 kV)

En ejecución/licitación
En trámite

R.S.Peña
Monte Quemado

Cobos
San Juancito

Formosa

GBA-Litoral-NEA
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RestricciRestriccióón en el Nodo Rincn en el Nodo Rincóón Santa n Santa 
MarMaríía de 1900 MW como suma a de 1900 MW como suma 
saliente hacia Paso de la Patria y a saliente hacia Paso de la Patria y a 
Salto GrandeSalto Grande

Aporte mAporte mááximo de ximo de YacyretYacyretáá en la ET en la ET 
RincRincóón Santa Maria n Santa Maria con cota finalcon cota final de de 
3100 MW.3100 MW.

Aporte de importaciAporte de importacióón desde Brasil a n desde Brasil a 
travtravéés de las s de las conversorasconversoras de de GarabGarabíí de de 
2000 MW 2000 MW 

ResultadoResultado: Saturaci: Saturacióón del Nodo n del Nodo 
RincRincóón Santa Marn Santa Maríía por mayor aporte a por mayor aporte 
(3100 + 2000) MW que transporte (3100 + 2000) MW que transporte 
saliente del nodo de 1900 MWsaliente del nodo de 1900 MW

¿¿CCúúalal es una posible SOLUCIes una posible SOLUCIÓÓN?N?

YACYRETA

Requerimientos para el Nodo RincRequerimientos para el Nodo Rincóónn
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SOLUCIÓN

Construcción de una línea en HVDC 

(High Voltage Direct Current)

Corriente Continua de +/- 600 kV desde:

ET Rincón Santa María hasta la ET General 
Rodriguez con una capacidad de 
transporte de aproximadamente 3000 
MW.

BALANCE 
Entrante:

Yacyretá con cota final 3100 MW
Interconexión GarabÍ I y II 2000 MW
Total 5100 MW

Saliente:
Rincón a Paso de la Patria 1200 MW
Rincón a Salto Grande 1000 MW
Nueva línea HVDC 3000 MW
Total 5200 MW

YACYRETA

H
VD

C
 +

/- 
60

0 
kV

La oportunidad para HVDCLa oportunidad para HVDC
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Limitaciones de la soluciLimitaciones de la solucióón adoptada n adoptada 
en corriente alternaen corriente alterna

Limita el incremento de capacidad de Limita el incremento de capacidad de 
transporte del corredor NEAtransporte del corredor NEA--LITLIT--GBA a GBA a 
aproximadamente unos 1000 MWaproximadamente unos 1000 MW
Consecuentemente, da soluciConsecuentemente, da solucióón a 1/3 de los n a 1/3 de los 
requerimientos de transporte de NEA hacia LITrequerimientos de transporte de NEA hacia LIT--
GBA impuestos por:GBA impuestos por:

Aumento de cota de Aumento de cota de YacyretYacyretáá (1000 MW)(1000 MW)
Los 2000 MW de intercambio posibles Los 2000 MW de intercambio posibles 
mediante las mediante las conversorasconversoras de de GarabGarabíí

Incrementa las corrientes de cortocircuito, lo Incrementa las corrientes de cortocircuito, lo 
que es especialmente crque es especialmente críítico para las tico para las EE.TTEE.TT. . 
EzeizaEzeiza y Rodry Rodrííguezguez
No facilita el desarrollo de un importante No facilita el desarrollo de un importante 
elecroductoelecroducto a Brasil (a Brasil (multiterminalmultiterminal en HVDC)en HVDC)
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Efectos de la conexiEfectos de la conexióón de nueva n de nueva 
generacigeneracióón tn téérmica en el corredorrmica en el corredor

En Rosario Oeste y en Campana, comenzarEn Rosario Oeste y en Campana, comenzaráán a n a 
operar en el aoperar en el añño 2008 a ciclo abierto los dos o 2008 a ciclo abierto los dos 
ciclos combinados de 800 MW c/u del ciclos combinados de 800 MW c/u del 
FONINVEMEM, de las Centrales FONINVEMEM, de las Centrales TimbTimbúúeses y y 
Manuel Belgrano, con 2 Manuel Belgrano, con 2 TGsTGs en cada Central.en cada Central.
En el aEn el añño 2009 se cerraro 2009 se cerraráán los ciclos, con una n los ciclos, con una 
TV en cada Central.TV en cada Central.
Las lLas lííneas de 500 neas de 500 kVkV localizadas entre estas localizadas entre estas 
centrales y las centrales y las EE.TTEE.TT. . ““aguas abajoaguas abajo”” se se 
cargarcargaráán a niveles extremadamente altos para n a niveles extremadamente altos para 
nuestro sistema, por ejemplo:nuestro sistema, por ejemplo:

ET RET Ríío Coronda (C. o Coronda (C. TimbTimbúúeses))--Rosario OesteRosario Oeste
ET Belgrano RodrET Belgrano Rodrííguezguez

La salida de servicio de estas lLa salida de servicio de estas lííneas serneas seráá crcríítica.tica.
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Efectos de la conexiEfectos de la conexióón de nueva n de nueva 
generacigeneracióón tn téérmica en el corredorrmica en el corredor

Los requerimientos de protecciLos requerimientos de proteccióón y control para n y control para 
evitar sobrecargas, problemas de control de evitar sobrecargas, problemas de control de 
tensitensióón y eventuales pn y eventuales péérdidas de estabilidad de rdidas de estabilidad de 
áángulo serngulo seráán muy altos.n muy altos.
A su vez, la conexiA su vez, la conexióón en el an en el añño 2010/2011 de o 2010/2011 de 
la Central la Central AtuchaAtucha II harII haráá muy crmuy críítica la ptica la péérdida rdida 
de la lde la líínea nea AtuchaAtucha II II –– RodrRodrííguez, que puede guez, que puede 
afectar a esa Central.afectar a esa Central.
TambiTambiéén hay planes de ENARSA para la n hay planes de ENARSA para la 
instalaciinstalacióón de nueva generacin de nueva generacióón tn téérmica en el rmica en el 
corredor, en Santo Tomcorredor, en Santo Toméé y en el predio de la y en el predio de la 
Central Belgrano.Central Belgrano.
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Efectos de la conexiEfectos de la conexióón de nueva n de nueva 
generacigeneracióón tn téérmica en el corredorrmica en el corredor

SANTO TOME
TG - 280 MW

SUDOESTE
TG - 120 MW

M. BELGRANO
TG – 2x280 MW

ENSENADA
TG – 2x280 MW

NECOCHEA
TG – 120 MW
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Soluciones parciales posiblesSoluciones parciales posibles

••ET Escobar: ET Escobar: ““AcercaAcerca”” 
la demanda del norte la demanda del norte 
de GBA al NEA, reduce de GBA al NEA, reduce 
los flujos entrantes a los flujos entrantes a 
GBA, interceptando GBA, interceptando 
con una doble terna de con una doble terna de 
500 kV a la Tercera 500 kV a la Tercera 
LLíínea de Yacyretnea de Yacyretáá..
Incorpora en un punto Incorpora en un punto 
estratestratéégico de la red gico de la red 
del norte de GBA un del norte de GBA un 
nuevo nodo de nuevo nodo de 
suministro en 500 suministro en 500 kVkV

••LLíínea de 500 nea de 500 kVkV AtuchaAtucha IIII--Escobar:   Escobar:   
el refuerzo necesario para el cargado el refuerzo necesario para el cargado 
tramo tramo AtuchaAtucha II II –– RodrRodrííguez y afrontar guez y afrontar 
contingencias con mayor seguridadcontingencias con mayor seguridad
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Otros desafOtros desafííos para el SADIos para el SADI

Los planes de localizaciLos planes de localizacióón de generacin de generacióón en el sistema n en el sistema 
patagpatagóónico provocarnico provocaráán un flujo de potencia entrante de n un flujo de potencia entrante de 
potencia hacia el sistema Comahuepotencia hacia el sistema Comahue--Buenos Aires en Buenos Aires en 
ChoeleChoele ChoelChoel..
Este corredor estEste corredor estáá saturado.saturado.
Parte de una soluciParte de una solucióón se tendrn se tendríía si se concreta el a si se concreta el 
proyecto Comahueproyecto Comahue--Cuyo, con compensaciCuyo, con compensacióón serie.n serie.
Un nuevo circuito Un nuevo circuito ChoeleChoele ChoelChoel, Bah, Bahíía Blanca, Mar del a Blanca, Mar del 
Plata, Abasto aportarPlata, Abasto aportaríía a la solucia a la solucióón del problema, a la n del problema, a la 
vez que permitirvez que permitiríía resolver los serios problemas de a resolver los serios problemas de 
abastecimiento del abastecimiento del áárea atlrea atláántica y posibilitarntica y posibilitaríía la a la 
instalaciinstalacióón de nueva generacin de nueva generacióón en puntos estratn en puntos estratéégicos gicos 
del sistema, teniendo en cuenta a su vez cuestiones del sistema, teniendo en cuenta a su vez cuestiones 
relacionadas nada menos que con relacionadas nada menos que con disponibildaddisponibildad de de 
combustibles y logcombustibles y logíística asociada.stica asociada.
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Reflexiones finalesReflexiones finales

El SADI es objeto de importantes desafEl SADI es objeto de importantes desafííos para atender a os para atender a 
una demanda en constante crecimiento.una demanda en constante crecimiento.
Hay numerosas iniciativas y obras en marcha.Hay numerosas iniciativas y obras en marcha.
TecnologTecnologíías tradicionales y nuevas estas tradicionales y nuevas estáán a disposicin a disposicióón n 
para la obtencipara la obtencióón de soluciones de transporte para el n de soluciones de transporte para el 
SADI.SADI.
Instituciones como Instituciones como CigrCigréé aportan informaciaportan informacióón sobre n sobre 
estado del arte, recomendaciones, tendencias y estado del arte, recomendaciones, tendencias y 
experiencias de paexperiencias de paííses por demses por demáás variados, tanto en s variados, tanto en 
cuanto a el estado de desarrollo de los mismos como a cuanto a el estado de desarrollo de los mismos como a 
caractercaracteríísticas tsticas téécnicas particulares de sus sistemas.cnicas particulares de sus sistemas.
Lo importante es que los problemas sean bien definidos, Lo importante es que los problemas sean bien definidos, 
se caractericen y se establezcan objetivos de mediano y se caractericen y se establezcan objetivos de mediano y 
largo plazo.largo plazo.
Haciendo estudios serios se obtendrHaciendo estudios serios se obtendráá la solucila solucióón, que n, que 
dardaráá respuesta a interrogantes sobre mejores respuesta a interrogantes sobre mejores 
inversiones a realizar y oportunidad en que deban inversiones a realizar y oportunidad en que deban 
encontrarse en servicio.encontrarse en servicio.
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FinalFinal

Por vuestra atenciPor vuestra atencióón, muchn, muchíísimas gracias!!!...simas gracias!!!...
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¿¿QuQuéé es CIGRes CIGRÉÉ??

Su nombre viene del francSu nombre viene del francéés:s:

CConseilonseil IInternational des nternational des 
GGrands rands RRééseaux seaux 
ÉÉlectriqueslectriques
En castellano:En castellano:
CConsejo onsejo IInternacional en nternacional en 
GGrandes randes RRedes edes EEllééctricasctricas

Es una sociedad internacional permanente no Es una sociedad internacional permanente no 
gubernamental creada en 1921, sin fines de lucro, gubernamental creada en 1921, sin fines de lucro, 
con sede central en Parcon sede central en Paríís, reconocida mundialmente s, reconocida mundialmente 
como una organizacicomo una organizacióón ln lííder en sistemas elder en sistemas elééctricos de ctricos de 
potencia. potencia. 
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ÁÁreas de Interreas de Interéés de CIGRs de CIGRÉÉ

Desarrollo y difusiDesarrollo y difusióón del conocimiento tn del conocimiento téécnico cnico 
en las en las ááreas de:reas de:

GeneraciGeneracióón.n.
TransmisiTransmisióón de energn de energíía ela elééctrica en alta ctrica en alta 
tensitensióón.n.
DistribuciDistribucióón (aspectos que hacen al n (aspectos que hacen al 
funcionamiento del sistema de  potencia).funcionamiento del sistema de  potencia).

CIGRCIGRÉÉ trata todos los temas de principal intertrata todos los temas de principal interéés s 
en el campo de electricidad, como por ejemplo, en el campo de electricidad, como por ejemplo, 
organizaciorganizacióón de empresas de servicios pn de empresas de servicios púúblicos, blicos, 
desarrollo y adecuacidesarrollo y adecuacióón de redes, optimizacin de redes, optimizacióón n 
de mantenimiento, expectativa de vida de mantenimiento, expectativa de vida úútil de til de 
equipamiento, impacto en el medio ambiente, equipamiento, impacto en el medio ambiente, 
etc.etc.
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CIGRCIGRÉÉ –– Un Foro Internacional Un Foro Internacional 

Con miembros en 91 paCon miembros en 91 paíísesses, , CIGRCIGRÉÉ rereúúne actores ne actores 
internacionales clave de sistemas y mercados de internacionales clave de sistemas y mercados de 
electricidadelectricidad, como investigadores, acad, como investigadores, acadéémicos, micos, 
accionistas de empresas de generaciaccionistas de empresas de generacióón, transmisin, transmisióón y n y 
distribucidistribucióón, representantes de gobiernos, fabricantes, n, representantes de gobiernos, fabricantes, 
operadores de sistemas, comercializadores, reguladores, operadores de sistemas, comercializadores, reguladores, 
empresas de ingenierempresas de ingenieríía y montajes electromeca y montajes electromecáánicos, nicos, 
etc.etc.
CIGRCIGRÉÉ siempre da respuestas a inquietudessiempre da respuestas a inquietudes tales como:tales como:

¿¿CCóómo se hace en otros pamo se hace en otros paííses (tanto desarrollados, ses (tanto desarrollados, 
como subdesarrollados, extensos, pequecomo subdesarrollados, extensos, pequeñños, etc.)?os, etc.)?
¿¿CCóómo funcionan reglas, equipos, sistemas, etc., en mo funcionan reglas, equipos, sistemas, etc., en 
distintos padistintos paííses (encuestas para cada especialidad)?ses (encuestas para cada especialidad)?
¿¿cucuááles son las tendencias, qules son las tendencias, quéé es lo recomendable?es lo recomendable?
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CIGRCIGRÉÉ en el Mundoen el Mundo

NN°° de Miembros de CIGRde Miembros de CIGRÉÉ AAñño 2006o 2006 (al 31/07/20067):(al 31/07/20067):

MiembroMiembro CantidadCantidad SubtotalSubtotal

Colectivo IColectivo I 840840 840840

Colectivo IIColectivo II 128128 968968

Individual IIndividual I 45544554 55225522

Individual IIIndividual II 365365 58875887

ComitComitéés Nacionales de CIGRs Nacionales de CIGRÉÉ::
Se pueden constituirSe pueden constituir para un papara un paíís o s o áárea (varios parea (varios paííses) ses) 
cuando hay 40 miembroscuando hay 40 miembros individuales o un poder de voto individuales o un poder de voto 
equivalente, resultante de la suma de los votos de sus equivalente, resultante de la suma de los votos de sus 
miembros colectivos e individuales. miembros colectivos e individuales. Hay 57 Hay 57 CNsCNs..
Un ComitUn Comitéé Nacional con mayor cantidad de miembros Nacional con mayor cantidad de miembros 
equivalentes tiene mayores derechos en CIGRequivalentes tiene mayores derechos en CIGRÉÉ
(participaci(participacióón en su conduccin en su conduccióón, poder de voto, cantidad de n, poder de voto, cantidad de 
paperspapers que se pueden presentar en Congresos, que se pueden presentar en Congresos, NN°° de de 
representantes en sus Comitrepresentantes en sus Comitéés de Estudio, posibilidades de s de Estudio, posibilidades de 
hacer eventos en el pahacer eventos en el paíís, etc.).s, etc.).
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CIGRCIGRÉÉ en el Mundoen el Mundo

Los 20 paLos 20 paííses con mayor cantidad de miembros equivalentes:ses con mayor cantidad de miembros equivalentes:
BrazilBrazil –– France France -- United Kingdom United Kingdom -- United States United States –– Australia Australia -- 
Russia Russia –– Germany Germany -- Japan Japan –– Canada Canada –– Egypt Egypt –– SpainSpain -- MexicoMexico -- 
India India –– Switzerland Switzerland –– Sweden Sweden -- Arab States of the Gulf (GCC) Arab States of the Gulf (GCC) –– 
China China –– ArgentineArgentine –– Korea Korea –– ItalyItaly

DistribuciDistribucióón geogrn geográáfica de los Miembrosfica de los Miembros (equivalentes):(equivalentes):

EuropaEuropa
45184518

48 %48 %

AmAmééricarica
23082308

25 %25 %

Asia del PacAsia del Pacííficofico
16781678 18 %18 %

ÁÁfrica y Medio frica y Medio 
OrienteOriente

871871
9 %9 %
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MisiMisióón de CIGRn de CIGRÉÉ

El corazEl corazóón de su misin de su misióón estn estáá en las actividades en las actividades 
relacionadas con la planificacirelacionadas con la planificacióón y operacin y operacióón de n de 
sistemas elsistemas elééctricos de potencia, asctricos de potencia, asíí como como 
tambitambiéén el disen el diseñño, construccio, construccióón, n, 
mantenimiento y disposicimantenimiento y disposicióón final de equipos y n final de equipos y 
obras.obras.
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Objetivos de CIGRObjetivos de CIGRÉÉ

Facilitar y desarrollar el Facilitar y desarrollar el intercambio de intercambio de 
conocimiento tconocimiento téécnico e informacicnico e informacióónn entre el entre el 
mundo de la ingeniermundo de la ingenieríía y sus expertos.a y sus expertos.

Agregar valor al conocimiento e informaciAgregar valor al conocimiento e informacióón n 
intercambiada, haciendo una intercambiada, haciendo una ssííntesis del estado ntesis del estado 
del arte y de las prdel arte y de las práácticas internacionalescticas internacionales..

Poner en conocimiento de dirigentesPoner en conocimiento de dirigentes de de 
sociedades, academias, niveles de decisisociedades, academias, niveles de decisióón y n y 
reguladores de una sreguladores de una sííntesis de ntesis de los trabajos de los trabajos de 
CIGRCIGRÉÉ en el en el áárea de la energrea de la energíía ela elééctricactrica..
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CIGRCIGRÉÉ –– Una Marca de CalidadUna Marca de Calidad

CIGRCIGRÉÉ es una institucies una institucióón que cuida y privilegia n que cuida y privilegia 
la excelencia tla excelencia téécnica de sus actividades, para cnica de sus actividades, para 
preservar su reconocimiento internacional preservar su reconocimiento internacional 
como un foro objetivo y de valor en el campo como un foro objetivo y de valor en el campo 
tecnoltecnolóógico de su incumbencia.gico de su incumbencia.
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Su DiferenciaciSu Diferenciacióón Internacionaln Internacional

Universalmente se reconoce el aporte de CIGRUniversalmente se reconoce el aporte de CIGRÉÉ
y su diferenciaciy su diferenciacióón con respecto a otras n con respecto a otras 
instituciones que impulsan el desarrollo de la instituciones que impulsan el desarrollo de la 
ingenieringenieríía ela elééctrica, como consecuencia de que ctrica, como consecuencia de que 
sus resultados se obtienen mediante el sus resultados se obtienen mediante el trabajo trabajo 
en equipo de expertos que siempre aseguran:en equipo de expertos que siempre aseguran:

Representatividad internacionalRepresentatividad internacional

ImparcialidadImparcialidad

CalidadCalidad
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Sus relaciones internacionales con Sus relaciones internacionales con 
otras instituciones lotras instituciones lííderesderes

A partir de los resultados A partir de los resultados 
de los estudios de CIGRde los estudios de CIGRÉÉ
y de sus recomendaciones y de sus recomendaciones 
surgen muchas de las surgen muchas de las 
Normas de IECNormas de IEC. Al . Al 
respecto, respecto, 
estatutariamente, el estatutariamente, el 
Presidente de IEC es Presidente de IEC es 
Miembro Consultivo del Miembro Consultivo del 
Consejo de Consejo de 
AdministraciAdministracióón de CIGRE.n de CIGRE.
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Sus relaciones internacionales con Sus relaciones internacionales con 
otras instituciones lotras instituciones lííderesderes

En octubre del aEn octubre del añño 2003 se realizo 2003 se realizóó en Montreal en Montreal 
el primer Congreso internacional conjunto el primer Congreso internacional conjunto 
IEEEIEEE--CIGRCIGRÉÉ, en el que las m, en el que las mááximas autoridades ximas autoridades 
de ambas instituciones expresaron su de ambas instituciones expresaron su 
convencimiento de las ventajas de mantener convencimiento de las ventajas de mantener 
este tipo de este tipo de cooperacicooperacióón.n.

TambiTambiéén n CIGRCIGRÉÉ mantiene estrechas relacionesmantiene estrechas relaciones con el con el 
EPRI, CIREDEPRI, CIRED y otras organizaciones ly otras organizaciones lííderes del Sector.deres del Sector.
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La OrganizaciLa Organizacióón CIGRn CIGRÉÉ

Asamblea General de SociosAsamblea General de Socios

Consejo de AdministraciConsejo de Administracióón (AC):n (AC):
Presidente, Tesorero, Rep. Comités Nacionales, Ex Presidentes, Presidente IEC

ComitComitéé Asesor (SC)Asesor (SC)Secretario GeneralSecretario General

ComitComitéé TTéécnico (TC)cnico (TC)
PresidentePresidente

Secretario Secretario 
GeneralGeneral

2 2 RepRep. . 
del ACdel AC

16 Comit16 Comitéés de Estudio (SC)s de Estudio (SC)

3 3 SCsSCs A A 
EquiposEquipos

5 5 SCsSCs BB

SubsistemasSubsistemas

6 6 SCsSCs CC

SistemasSistemas

2 2 SCsSCs DD

TecnologTecnologíías as 
de Soportede Soporte
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ComitComitéés de Estudio de CIGRs de Estudio de CIGRÉÉ 
(SC: (SC: Study CommitteeStudy Committee))

De Equipos (A) y de Subsistemas (B)De Equipos (A) y de Subsistemas (B)
Grupo SC Nombre Alcance (relación con nombre anterior SC) 

A1 Máquinas rotantes Ídem SC 11 
A2 Transformadores Ídem SC 12, menos transformadores de medida 

A
 E

qu
ip

os
 

A3 Equipamiento AT 
Aisladores, equipos de maniobra, TV y TI, 
descargadores, capacitores 

B1 Cables aislados Ídem SC 21 
B2 Líneas aéreas Ídem SC 22 
B3 Subestaciones Ídem SC 23 

B4 
CC en AT y 
Electrónica de 
Potencia 

Ídem SC 14 incluyendo Electrónica de 
Potencia y sus aplicaciones en vínculos de CC 
en AT y equipos de CA 

B
 S

ub
si

st
em

as
 

B5 
Protecciones y 
automatización de 
SE. 

Ídem SC 34 incluyendo relés de protección, 
control local. Equipamiento de Telecontrol y 
medición 
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C1 Desarrollo y 
economía 

Ídem SC 37 + optimización económica, 
ampliación de capacidad, ... 
Análisis dinámico y estático de Sistemas. 

C2 Operación y 
Control 

Ídem SC 39 incluyendo operación de sistemas 
de potencia, mantenimiento programado, 
gestión de congestiones, control en tiempo 
real, 

C3 Desempeño 
ambiental 

Sistemas sustentables. Impacto sobre los los 
recursos primarios. Impactos técnico, 
economico y social de CEM. 

C4 Desempeño 
técnico 

EMC (SC 36)  incluyendo rayos. 
Calidad de Servicio, coordinación del 
aislamiento. (SC 33) 

C5 
Mercados de 
electricidad y 
regulaciones 

Modelos de Mercados, herramientas 
comerciales, principios regulatorios. 

C
 S

is
te

m
as

 

C6 
Distribución y 
generación 
dispersa 

Generación dispersa desde el p.de v. del 
Sistema. Integración al Sistema. 
Electrificación Rural. 

 

De Sistemas (C)De Sistemas (C)
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De TecnologDe Tecnologíías de Soporte (D)as de Soporte (D)

D1

Materiales y 
tecnologías 
innovadoras 
 
Materials and Emerging 
Technologies for Power 
Systems 

Ídem SC 15 incluyendo seguimiento del desarrollo 
en campos de investigación vinculados a la 
Industria de Energía Eléctrica, la factibilidad de 
aplicación de nuevos materiales y herramientas de 
diagnóstico preventivo. Además del SC 15: 
Expectativas sobre tecnologías emergentes 
previstas a mediano y largo plazo. 

D
 T

ec
no

lo
gí

as
 d

e 
so

po
rt

e 

D2

Sistemas de 
Información y 
Telecomunicaciones 
Information System and 
Telecommunication for 
Power Systems 

Ídem SC 35 incluyendo servicios de información y 
telecomunicaciones, p.e. gestión y recolección de 
datos, tareas de mercado, medición de consumos 
& facturación 
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OrganizaciOrganizacióón de un Comitn de un Comitéé de de 
Estudio (CE/SC)Estudio (CE/SC)

ESQUEMA DE LA ORGANIZACIESQUEMA DE LA ORGANIZACIÓÓN DE UN COMITN DE UN COMITÉÉ DE ESTUDIODE ESTUDIO

( )
SC Chairman
Coordinador

Advisory Groups
(Grupos

Asesores)

SC Secretary
Secretario

Working Groups
(Grupos de Trabajo)

Coordinador

Designa el AC Designa el AC 
(recomienda SC)  (recomienda SC)  
Mandato: 4/6 aMandato: 4/6 aññosos

Miembros regulares

Miembros observadores

Designa el SCDesigna el SC
N= 24    2/6 aN= 24    2/6 aññosos

Sin votoSin voto
N=12N=12

Designado Designado 
por el por el 

ChairmanChairman
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