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Moderador�
Notas de la presentación�
Good Morning Ladies and Gentlemen. I am Francisco Carlos Rey, deputy chairman of the National Atomic Energy Commission of Argentina. Today, I am going to make a brief presentation of the Electric Market and the Nuclear Energy Situation in Argentina

�


ESCENARIO
MUNDIAL




Escenario Mundial

Los devastadores efectos que provocan en el clima la
guema de combustibles fosiles, a traves de la
liberacion de dioxido de carbono a la atmosfera,

Sumado a la volatilidad de los precios de los
combustibles fosiles, provocaron un cambio de
rumbo que hasta hace poco tiempo, parecia
Improbable.

En el mundo, tras déecadas de letargo, la energia
nuclear esta volviendo a ocupar su lugar, como
alternativa  sustentable de generacion de
electricidad.



Por lo tanto

Varios paises estan acelerando sus planes de
Incorporacion de nuevas centrales nucleares

Varios paises estan evaluando, comenzaron o estan a
punto de comenzar la construccion de nuevas
centrales nucleares.

e Algunos paises estan haciendo estudios de
planificacion, para introducir la energia nuclear por
primera vez, a mediados de la proxima decada.

La Argentina decidio
No ser ajena a este escenario



J APORTE NUCLEOELECTRICO

. Promedio Union
Argentina mundial Europea

Nuclear
P r .ar

Argentina esta por debajo del promedio mundial y
muy por debajo del europeo




Cambio climatico REVALORACION

Inestabilidad de MUNDIAL
precios del petrdleo DE LA ENERGIA
NUCLEO-

Estrategias ELECTRICA

geopoliticas

Argentina esta bien posicionada
mundialmente por:

su experiencia nacional

sus proyectos internacionales
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) CASO DE ESTUDIO: ARGENTINA

FElevacion de cota Yacyreta

2 Ciclos Combinados

Finalizacion de Atucha 11



Moderador�
Notas de la presentación�
As we can see, the electrical demand is steadily growing in Argentina. In the future, we expect something similar to happen. Some projections show that near 2025, energy demand will reach 250,000 GWh year. �


DESCRIPCION DEL
" SISTEMA ELECTRICO
ARGENTINO




ANO 2006
Capacidad instalada: 24.079 MW

Generacion eléctrica bruta: 109.000 GWh

Demanda maxima: 17.395 MW
(julio 2006)
(18.345 MW el 14 de junio de 2007)

Lineas de Transmision

500 kV 9.101 km
330 kV 1.111 km
220 kV 1.403 km
132 kV ~ 11.621 km



Moderador�
Notas de la presentación�
Argentina has a great network of transport and distribution of electric energy. The transmission line of 500 KV has more than 9,000 km long.

In 2005, the installed capacity of Argentina is 24,000 MW with a gross electrical generation of 96,600 GWh and a peak load of 16,143MW.�


COMPARACION DEL SECTOR ELECTRICO
ARGENTINO CON EUROPA

El Bracheo Yacyreta
| Edimburgo | Copenhague)

Salto Grande

Mendoza ' (Leipzig)

—— GBA (Milan)

Comahug
(hadrid]




W MERCADO,ELECTRICO MAYORISTA (MEM)
POR REGION

NOA
1719 MW
-.'I'. '_‘
MEM 3
23001 MW

LITORAL
(1227 MW

CUYO 533 %

1372 MW

GBA
5808 MW

2525 %
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) ALGUNAS CENTRALES ELECTRICAS ARGENTINAS



Moderador�
Notas de la presentación�
Here, I present some power plants. 

The hydraulic power plant is Chocon and Piedra del Aguila.

The two operating nuclear power plant: 600MWe Candu-type Embalse and 350MWe-PHWR Atucha-1

Finally, Costanera and Alto Valle Thermal Power Plant.�
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./ FACTORES DE CARGA

Factores de carga por fuente
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J RESTRICCIONES EN LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GAS NATURAL
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Consumo de combustibles en el MEM
2006

Dm3

1500000

1000000 H

500000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B Carbon 0 22579 | 3680 795 99848 | 104528 | 102539 | 104499 | 70935 | 70210 23 2066
OF.0. 33204 | 69591 | 40692 | 72254 | 217894 |« 333925 | 266686 | 246803 | 116026 | 31647 | 34215 | 85590
0G.0. 138 156 197 1437 | 19720 | 23841 | 13541 | 22991 | 9706 435 3250 475
mGas N 1074939 | 1044456 | 1057555 | 969258 | 772110 | 666454 | 699614 | 649194 | 785900 | 1034906 1064149 | 1193412




J EVOLUCION DEL
PRECIO
INTERNACIONAL

Gas Natural

Petroleo




) Mix tecnologico de generacion

La relacion entre estas tecnologias de generacion, que
disminuye los efectos negativos y potencia los positivos
de cada fuente energética, es la que tienda a un equilibrio
entre la participacion de cada una de ellas.

Por lo tanto la participacion de la generacion eléctrica de
origen nuclear deberia oscilar en el 30 % de la generacidn
total con el objeto de darle mayor confiabilidad vy
estabilidad al suministro eléctrico.

Por otra parte, al aumentar la generacion nuclear,
disminuird fuertemente las emisiones de GHG del sector
eléctrico argentino.




¢, ES posible en Argentina
alcanzar el 30 % de
generacion nucleoelectrica?

Se requiere consenso social.

Se requiere historia nuclear para operarlas
con responsabilidad y seguridad.

Recursos financieros para concretar las
Inversiones

23



J ACTIVIDADES NUCLEARES

Las actividades
nucleares argentinas
comenzaron
formalmente en 1950
con la creacion de la
CNEA “para uso pacifico
de latecnologia nuclear”



Moderador�
Notas de la presentación�
In Argentina, the organized nuclear activity began with the creation of the National Atomic Energy Commission in 1950 for peaceful use of nuclear technology.�


La Actividad Nuclear en la Argentina se formalizo hace ya mas
de medio siglo através del Decreto N° 10.936 del 31 de mayo de
1950 dictado por el Presidente Don Juan Domingo Perdn.

Este Decreto muestra una clara vision estratégica expresando
entre otras cosas:

“...que el progreso de.....la energia atomica no puede ser
desconocido por el Estado, en razén de las multiples
derivaciones de orden publico que sus aplicaciones
practicas determinan o pueden determinar en el porvenir”

“...que la salud publica puede recibir ingentes beneficios de
la correcta aplicacion de la radioactividad

“...que la energia atbmica puede reemplazar a las formas
corrientes de energiay que ...es conveniente que el Estado
tome las medidas de prevision correspondientes”

“que la Republica Argentina...puede trabajar en este orden
de cosas ....con elevado sentido de paz en beneficio de la
humanidad”




ACTIVIDADES NUCLEARES ARGENTINAS

@8 2 CENTRALES NUCLEARES EN OPERACION
1 CENTRAL EN CONSTRUCCION
a . 6 REACTORES DE INVESTIGACION
4 ACELERADORES DE PARTICULAS

& 3 CENTROS ATOMICOS
&£ 1 CENTRO TECNOLOGICO

il 1 PLANTA DE PROD DE AGUA PESADA

@ 2 PLANTAS DE IRRADIACION

“~" 2 GRANDES YACIMIENTOS DE URANIO
Bau 1 PLANTA DE PURIFICACION DE URANIO

339 INSTALACIONES CON APLICACIONES
INDUSTRIALES

<= MEDICINA NUCLEAR
3 ESCUELAS DE MEDICINA NUCLEAR
67 CENTROS DE COBALTOTERAPIA
71 CENTROS DE BRAQUITERAPIA
284 CENTROS DE MEDICINA NUCLEAR
48 ACELERADORES LINEALES DE USO MEDICO
338 LABORATORIOS DE RADIOINMUNO ENSAYO




o INVESTIGACION Y
DESARROLLO

*Energia Nuclear

*Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

«Seguridad Nuclear y Ambiente

sInvestigacion Basica

eEducacion



Moderador�
Notas de la presentación�
CNEA performs a wide range of R&D activities in area such as Nuclear Energy, Application of Nuclear Technology and Nuclear Safety and Environment, Basic Research and Education. Regarding Education, there are three institute for human resource development in the area such us nuclear engineering, material, radiochemistry.�


J PRODUCCION DE URANIO

Complejo Minero
Fabril San Rafael Yellow Cake



Moderador�
Notas de la presentación�
It is important to remark the CNEA activities cover all the stages of the front-end of fuel cycle. 

As you can see in this picture, the uranium production can be held in Argentina.�


J ENRIQUECIMIENTO
DE URANIO

Centro
Tecnoldgico
Pilcaniyeu



Moderador�
Notas de la presentación�
Our NPPs are basically natural uranium-heavy water Plant. Atucha 1 NPP employs Slightly Enriched Uranium Fuel (U235 0.85%) so, Argentina has a Uranium Enrichment Technology developed in the early ´80.�


COMBUSTIBLE NUCLEAR

Combustibles para reactores de
potencia

Combustibles para reactores de
investigacion

*Aleaciones especiales y tubos de
Zircaloy



Moderador�
Notas de la presentación�
Argentina manufactures both fuel element for NPPs and Research Reactors. We also has a capacity of Zry tube and special alloys production.�


W, PRODUCCION DE
AGUA PESADA

Capacidad productiva: 200t/ ano
Pureza: 99.92 %

e [ 0% *"'

== 1% N -
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Corea del Sur
INCINERIE!
Canada
Noruega
EE.UU.
Australia
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Moderador�
Notas de la presentación�
 On the other hand, since our NPPs use heavy water, we have a production plant with a capacity of 200 tons per year of high quality heavy water.�


EMBALSE
1984
600 MWe

J CENTRALES
NUCLEARES

ATUCHA 2
2010
750 MWe
Construido: 80%

ATUCHA |
1974
350 MWe



Moderador�
Notas de la presentación�
 Argentina has two operating nuclear power plants:

The first one, Atucha-I which was put in service in 1974, is a Siemens type PHWR of 350MWe. It is an unique reactor in the world. Nowadays, as it was said before, it employs Slightly Enriched Uranium Fuel (U235 0.85%).

The second, Embalse which was put in service in 1984,  is a Candu type 600MWe

There is one under construction, Atucha-II is similar to Atucha-I type, but with an electrical output of 750MWe.

The advance of Atucha-II construction is about 80%. �


J ATUCHA I

= . w;m El Gobierno ha decidido
s finalizarla

Los contratos ya han
sido reactivados

Se espera comenzar su
actividad comercial en

el 2010


Moderador�
Notas de la presentación�
Related to Atucha-II, the government has decided to finish Atucha 2 NPP which is under construction for almost 20 years. Now, the main contracts are being activated by  our nuclear utility. It is expected to begin the commercial operation in 2010.�


J MEDICINA NUCLEAR

La radiacion ionizante permite diagnosticar
enfermedades o destruir células cancerosas.

La radiacibn gamma emitida por una fuente
de cobalto 60 se emplea en el tratamiento del
cancer.




) MEDICINA NUCLEAR

FUNDACION CENTRO
DIAGNOSTICO NUCLEAR

Es la primer instalacion
médica de Sudamérica que
contara con equipo PET/CT,
la tecnologia de diagnostico
por imagenes mas
avanzada a nivel mundial.

La misma es aplicable
principalmente al estudio
de enfermedades
oncologicas, y también a
otras patologias
importantes (cardiologicas,
neurologicas, psiquiatricas,
infecciosas, etc.).
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J IRRADIACION Las radiaciones ionizantes

se utilizan para:
esterilizacion, conservacion,
desinsectacion, inhibicion de
brotes, eliminacién de
parasitos y hongos, etc.

SE IRRADIAN:

*Protesis médicas
sImplantes dentales
Medicamentos y materias
primas de uso farmaceutico
sInstrumental de laboratorio
y quirdrgico (jeringas,
gasas, guantes quirurgicos)
sCosmeticos

*Alimentos (especias, papa,
ajo, cebolla, frutillas)




SECTOR
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El 23 de agosto del 2006 el Gobierno
Nacional en un acto en l|la Casa Rosada
encabezado por el Sr. Presidente de la
Nacion Dr. Néstor Kirchner ha anunciado el
relanzamiento de la actividad nuclear.

Relanzamiento que consideramos de clara
vision estrategica y basado en las mismas
premisas al ocurrido 57 afnos atras cuando
se crea la Comision Nacional de Energia
Atdmica.

38



Reactivacion de la Actividad Nuclear en la
Republica Argentina

Fragmentos del discurso del Ministro de Planificacion
Federal Inversion Publica y Servicios, Arg. Julio De Vido,
pronunciado el 23 de Agosto de 2006 en Casa de Gobierno

o ...Los ejes de esta reactivacion se basan en dos
cuestiones técnicas primordiales, pragmaticas y de
neto contenido estratéegico:

Primero, la generacion masiva de energia
nucleoeléctrica y

Segundo, las aplicaciones de la tecnologia nuclear a
la salud publica y en la industria.

39



./ PLAN NUCLEAR 2006

eTerminacion de la CN Atucha ll

sConstruccion del prototipo del
reactor integrado de diseno
argentino CAREM

*Reactivacion de la planta
productora de Agua pesada

*Estudios para una cuarta
central nuclear

Reactivacion de las tareas de
mineria y enriquecimiento de
uranio




CONCLUSIONES

El crecimiento econdmico e industrial de
pais_provocara indefectiblemente un fuerte
crecimiento de la demanda de energia

eléctrica.

Una  diversificacion @ de fuentes,
especialmente un crecimiento del porcentaje
de participacion de la energia nuclear es
aconsejable para darle mayor estabilidad al
sistema eléctrico y para disminuir el
crecimiento de las emisiones de gases con
efecto invernadero

Argentina cuenta con un sector nuclear
desarrollado y con capacidades para darle
sustento y apoyo a este crecimiento.



Moderador�
Notas de la presentación�
As a conclusion of my presentation: 

Due of its economic growth, Argentina has an increasing electric energy demand.

Argentina is a country with a developed nuclear sector.

Thus, a part of that demand can be covered by nucleoelectricity.�


LA REPUBLICA
ARGENTINA ES UN
PAIS NUCLEAR

Por |lo tanto una parte
Importante de ese crecimiento
de |a demanda eléectrica
deberia ser cubierta cor
generacion nucleo eléectrice



Moderador�
Notas de la presentación�
As a conclusion of my presentation: 

Due of its economic growth, Argentina has an increasing electric energy demand.

Argentina is a country with a developed nuclear sector.

Thus, a part of that demand can be covered by nucleoelectricity.�


DESAFIOS

Aclarar las dudas de la opinion publice
respecto a la actividad nuclear nacional.

Reforzar fuertemente los recursos
humanos existentes para afrontar con
agilidad el desafio futuro.

En una palabra demostrar que el sector
nuclear argentino esta hoy en condiciones
de renacer para elaborar y concretar un
nuevo plan nuclear a la altura de las
necesidades del pais.



Moderador�
Notas de la presentación�
However, the main problem of the nuclear installations is the high cost of investment. If the investment is not accompanied by the financing of the manufacturers of the installations, for countries like Argentina, it generates a difficult problem to solve. 

It is possible that a re-launching of the nuclear program, in industrialized countries, will bring, as a consequence, a reduction of that high cost of investment. �





POTENCIA INSTALADA

OTRAS
11% HIDRAULICA

21%
EOLICA

14% NUCLEAR

CICLO 9%

COMBINA DO FUEL \ CARBON

11%

GENERACION

HIDRAULICA
OTRAS 8%

EOLICA 14%0 NUCLEAR
7% 20%0
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_) COSTOS DE GENERACION

NUEVAS INSTALACIONES

& capia
generadorlUSS/MWHUSS/MWHUSS/MWHUSS/MWH
NGOO(CA
SOLAR | 000 | 457 | 20436 | 208,03
EOLICA | 000 | 28 | 5503 | 57,88
CORPUS| 0,00 | 171 | 4540 | 47,11




/) DATOS PARA EL CALCULO
DE COSTOS

Tipo de Costo de |Costos Costo de Poder Rendim
Central Capital |fijos (OyM)|[Combustible Calorifico |Central
generadora U$S/Kwe |USS/Kwy |U$S/Unid|Unid Kcal/Unid [Kcal/KWh
N 600 (Candu) 1520 70 250(Kg 151250000 2676
GTCC 800 650 30| 0,0999(M3 8400 1600
GT 250 350 20| 0,0999(M3 8400 2400
1000 40 0,36(Kg 9800 2400
676 70 446|Kg 234000000 2600
2200 40
1100 25
1272 15

Precio de combustibles adoptados

Tipo Precio Precio equivalente
U$S/Unid [Uni U$S/GcalU$S/MBT|U$S/BBL
Gas Natural 0,0999 11,89 2,99
Fuel Ol 0,36 36,73 9,23
Gas Ol 635 61,06 15,34
Nuclear (Candu) 250 1,65 0,42
Nuclear (PHWR) ULE 446 1,91 0,48
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Moderador�
Notas de la presentación�
In 1957, the first Research Reactor of South America, was built in Argentina and from that moment onwards our country has had a long and fruitful trajectory that includes several Research Reactors and Reactors of Radioisotope Production. Some of them were exported to other countries, such as: Peru, Algeria, Egypt and Australia. It also built and operated Nuclear Power Plants.

Argentina has two operating NPPs and  one NPP under construction. CNEA is also working in an innovative small reactor called CAREM.�
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CURVA DE CARGA DIARIA
DISPONIBILIDAD CELDA SOLAR

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas del dia




COMPETITIVIDAD

TOTAL COST ($¥KWAyT)

40 60 80
FACTOR DE UTILIZACION (% )
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EXTERNALIDADES

Coal Lignite |GasCC |Nuclear |PV Wind
Public health 0.9 1.0 0.3 0.03-0.11 |0.08 0.02
Occupacional health [ 0.1 0 0.002 0.005 -0.03 0.004
Crop losses 0.03 0.04 0.02 0.004 0.02 0.0005
Material damage 0.02 0.02 0.004 0.001 0.01 0.0003
Noise n.g n.g. n.q n.q n.q 0-0.006
Ecosystem damage |n.q n.q n.q n.q n.q n.q
Global warming 1.6-4.1 1.9-4.9 0.7-1.8 0.04-0.09 |0.1-0.3 0.01-0.03
Sub total 2.7-5.2 3.0-6.0 1.0-2.1 0.08-0.21 |0.18-0.38 |0.035-0.061

52







STttacien NUcIEarAGERLINE

Generacion Eléctrica en Argentina

Argentina posee un sistema diversificado de generacion de
energia electrica en el que se encuentran las principales
fuentes de generacion que se utilizan en el mundo: térmica
de origen fosil, hidraulica y nuclear.

Cada una tiene ventajas y desventajas respecto de las otras,
por ejemplo: las que requieren menor inversion son las que
gueman gas natural y las que tienen menor costo operativo
son las hidraulicas y las nucleares, con una inversion mayor.

Un sistema diversificado tiene la ventaja de ser mas estable
gue aquellos que dependen mayoritariamente de una sola
fuente de energia:

Brasil - Hidraulica

México — Térmica Fosil

Francia — Nuclear >



RESUNANTIIERLGINUCIEATAVIUTErEl

FRANCIA 78% electricidad de origen
Nuclear. Posee 59 centrales nucleares
y planea 1 mas. Exporta a Italia y

Alemania.

JAPON tiene
54 centrales,
2 en contruc-
cion y planea
otras 12.

COREA del S.

tiene 20, 1 en
construccion

y 8 planeadas.

El Parlamento Europeo
apoya el empleo de
combustibles que no
emitan dioxido de
carbono y especialmente
la energia nuclear.

INDIA tiene 16 operan-
do, 7 en construccion y
planea 20 mas.

FINLANDIA
esta construyendo su 5@
central nuclear.

CHINA tiene 10 centrales en
operacion, 5 en construccion y
planea 30 mas en 15 anos.

EE.UU. Con 103 centrales,
extendio la vida util de 48, y
planea extender otras .
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